ABSTRAKT: W artykule oméwione zostaty trudnosci i pro- KLOPOTLIWE TABLICE
blemy napotykane w zwigzku z wymogiem umieszczania

tablic barwnych podczas digitalizacji obiektow — zarowno BARWNE KILKA
dwuwymiarowych, jak i trojwymiarowych. Autor przedsta- PRAKTYCZNYCH

wia niektore ze spotykanych sposobow umieszezania tablic  WSK A ZOW EK

barwnych w kadrze wykonywanego odwzorowania oraz
omawia, postugujac si¢ konkretnymi przykltadami, efekty,
korzysci i zagrozenia zwigzane z umiejscowieniem tablic
w zaleznosci od wielkosci i rodzaju obiektu. Poruszony zo-  DOI: 10.5604/01.3001.0055.1367
stat ponadto problem wptywu proporcji migdzy rozmiarami

tablicy a rozmiarami fotografowanego obiektu na jako$¢ uzy- Grzegorz Nosorowski

skanego odwzorowania. ,
Muzeum Narodowe w Gdansku

SEOWA KLUCZOWE: wzorzec kolorow, profil barwny

ICC, rownomierno$¢ oswietlenia, kalibracja, tablica testowa Studia Wilanowskie
t. XXXI, 2024, s. 73-102

Rocznik, E-ISSN: 2720-0116

ABSTRACT: The paper covers the issues and problems encountered due to the
required practice of featuring colour test charts in the process of digitisation
of both two-dimensional and three-dimensional artefacts. The author outlines
some of the popular methods of placing colour test charts within the frame of
the digital copy and presents the results, risks and benefits associated with their
placement, which depend on the size and type of the artefact, based on real-life
examples. Additionally, the author also touches upon the issue of the ratio be-
tween the colour test chart size and the size of the photographed object, as well
as its impact on the quality of the digitised copy.

KEYWORDS: colour test target, ICC colour profile, lighting uniformity, calibra-

tion, test chart

https://studiawilanowskie.com



O jakosci odwzorowan uzyskiwanych w procesie digitalizacji obiektow
muzealnych i bibliotecznych — zar6wno dwu-, jak i trojwymiarowych —
decyduje kilka kryteriow, ktore w kazdym przypadku sg wyznacznikiem
poziomu warsztatu fotografa lub osoby obstugujacej automat!', jednak-
ze w fotografii technicznej odgrywaja szczegdlnie wazng rolg. Jednym
z tych kryteriow jest wiernos¢ oddania koloru. Swiadomo$é potrzeby
kontrolowania tego aspektu nie pojawita si¢ wraz z upowszechnieniem
cyfrowego zapisu obrazu i udostgpniania zbioréw w takiej wtasnie for-
mie. Do wiernosci oddania koloru przywigzywano wage juz wtedy, gdy
odwzorowania powstawaly wylacznie na materiatach Swiattoczutych,
a nastepnie byly prezentowane w formie odbitek fotograficznych lub
reprodukcji drukowanych. Umieszczona w kadrze tablica barwna po-
zwalata oceni¢ jakos¢ pracy fotografa, a drukarzowi ulatwiata wlasciwe
ustawienie parametréw druku. Jednakze wraz z rozwojem technologii
dokumentacji cyfrowej udostgpnianie zbioréw do celow popularyzator-
skich, edukacyjnych i badawczych upowszechnito si¢ na niespotykang
weczesniej skale. Szybkiemu rozwojowi technologii towarzyszy wzrost
wymagan dotyczacych jakosci technicznej odwzorowan, w tym wierno-
$ci oddania koloru. To, co wczesniej byto elementem dobrych praktyk
1 doskonatosci warsztatowej, zaczgto opisywaé w formie uniwersalnych
standardow i wytycznych zyskujgcych migdzynarodows uznawalnos¢?.
Wymagaja one stosowania znormalizowanych narzedzi w postaci ta-
blic: wzornikow koloréw, tablic testowych, tablic kontrolnych pozwa-
lajacych na kontrolowanie procesu tworzenia odwzorowan i oceng jego
wynikow.

Wymog umieszczenia wzornika lub tablicy kontrolnej w kadrze wigze si¢
z konieczno$cig rozwigzania szeregu problemow o charakterze prak-
tycznym, zwigzanych z rodzajem i wielkoscig fotografowanego obiektu
oraz wielkoscig i rodzajem tablicy, a podjete decyzje czgsto przektadaja
si¢ na skutecznos$¢ uzytego narzedzia. Ponizej przedstawione zostang
niektore z mozliwych rozwigzan, wraz z omowieniem ich wplywu na

jakos$¢ uzyskanego odwzorowania.

Do zilustrowania omawianych zagadnien wykorzystane zostang przykta-
dy nastgpujacych rodzajow obiektow:

1 Stwierdzenie to nie stosuje si¢ do sytuacji, w ktorych dane pozyskiwane sa z zautoma-
tyzowanych stanowisk fotogrametrycznych lub w wyniku zastosowania innych technik
pozyskiwania danych trojwymiarowych, takich jak skanowanie z o$wietleniem struktu-
ralnym czy skanowanie laserowe ToF (ang. Time of Flight), (przypis red.).

2 Mozna tutaj przywota¢ standardy, takie jak amerykanski standard FADGI (Federal
Agencies Digital Guidelines Initiative), https://www.digitizationguidelines.gov/ (dostgp:
30 X12023) czy holenderski Metamorfoze (Metamorfoze Preservation Imaging Guideli-
nes), https://www.metamorfoze.nl/sites/default/files/documents/Metamorfoze_Preserva-
tion_Imaging Guidelines_1.0.pdf (dostep: 30 XI2023).
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— obiekty dwuwymiarowe: dwie grafiki w r6znych for-
matach i dwa dzieta malarskie w réznych formatach,

— obiekty trojwymiarowe: jeden obiekt, ze wskaza-
niem kilku wariantow umiejscowienia wzornika
kolorow.

Przedstawione zostang sposoby umieszczania w ka-

drze, podczas kalibracji sprz¢tu lub podczas fotogra-

fowania konkretnego obiektu, nastgpujacych rodza-
jow tablic:

—tablica kontroli parametrow na poziomie urzg-
dzenia — w tym wypadku uzyto tablicy UTT Ima-
ge Engineering w formacie A3; podobng funkcje
spetnia tablica DLT Golden Thread. Tablice tego
typu stuza takze do kontroli innych — obok koloru —
parametrow uktadu uzytego do rejestracji obrazu,
takich jak: rozdzielczos¢, szumy, rownomierno$é
oswietlenia itp.;

—test kontroli parametrow na poziomie obiektu —
uzyto tablicy TE263 Image Engineering; podobng
funkcje spetnia tablica OLT Golden Thread. Takie
tablice pozwalajg na oceng jakosci uzyskanego od-
wzorowania;

— ColorChecker DSG — wzorzec kolordw, standardo-
wy, 140-polowy wzorzec kolordéw;

— ColorChecker Passport Photo — wzorzec kolo-
row, 24 pola kolorystyczne zawarte w klasycznym
wzorcu ColorChecker.

Obiekty dwuwymiarowe: grafiki, rysunki,

| malarstwo, mapy itp.

Umieszczanie tablicy UTT/DLT czy wzorca koloru
ColorChecker DSG przy obiekcie wydaje si¢ bezza-
sadne. W obu przypadkach rozmiary tego typu tablic
beda powodowaty duzy spadek jakosci odwzorowa-
nia, zajmujac znaczng cze$¢ pola kadru, ktory powi-
nien by¢ przeciez w stopniu maksymalnym wypet-
niony przez fotografowany obiekt.

Przy digitalizacji obiektow ptaskich o wymiarach nie-
przekraczajacych formatu A3 (ok. 30 cm x 40 cm)
lepszym rozwigzaniem bedzie wykonanie najpierw
zdjecia samego wzorca ColorChecker DSG (pro-
filowanie koloru) (il. 1a) i oddzielnie zdjgcia tabli-
cy UTT/DLT (il. 1b). Uzyskamy wtedy mozliwos¢
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Wzornik ColorChecker Digital SG firmy X-Rite,
wraz z umieszczong obok tablica TE263 Image
Engineering (a) i tablica Universal Test Target

o formacie A3 (b)




Salvetore Rosa

Heapel 16151675

Grafika Jazon usmiercajqcy

smoka Salvatora Rosy ze zbiorow
Muzeum Narodowego w Gdansku,
sfotografowana z uzyciem tablicy
TE263/OLT w dwoch wariantach
odwzorowania lica obiektu:

a) z passe-partout 1 b) bez passe-partout

utworzenia profilu barwnego ICC oraz petng informacje o jakosci od-
wzorowan wykonywanych okre§lonym sprz¢tem w danej konfiguracji.
Taka procedure wystarczy przeprowadzi¢ raz w miesigcu dla kazdego
uktadu sprzgtowego (aparat, obiektyw, rodzaj oswietlenia), zaktadajac
niezmienno$¢ ustawienia.

Nastepnie wykonujemy reprodukcje obicktu z tablica TE263/OLT?
umieszczong — w zaleznosci od proporcji bokow obiektu — tam, gdzie
zajmie ona najmniej miejsca w kadrze (il. 2).

Grafika w formacie okolo A1

W tym przypadku tablica UTT/DLT nie wypelni catego kadru plano-
wanego zdjecia* (il. 3), zatem dostarczy informacji o jakosci jedynie
w miejscu jej umieszczenia w kadrze. Nawet w sytuacji uzyskania
odczytu prawidtowych wartosci ekspozycji w miejscu, w ktorym

3 Tablica TE263/OLT jest tablica wykonang zgodnie z zatozeniami tablicy UTT — jako
mniejsza, przeznaczona do umieszczenia w kadrze obok fotografowanego obiektu. Tablice
UTT, jako produkowane w oparciu o otwarty standard, moga by¢ wytwarzane przez
roznych producentow (przypis red.).

4 Format Al to 841 mm x 594 mm.
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lezy tablica tekstowa, nadal nie wiadomo, jakie warunki ekspozycji
panujg w pozostalych czesciach kadru. W takiej sytuacji zalecane
jest wykonanie czterech zdje¢ z tablica umieszczong w kolejnych
naroznikach kadru.

Jesli dysponujemy czterema tablicami, nalezy rozmiesci¢ je w narozni-
kach — w tej sytuacji wystarczy jedno zdjecie. Na tej podstawie dokonu-
jemy oceny jako$ci uzyskanej sprzetem w danej konfiguracji.

Po zweryfikowaniu rownomiernos$ci ekspozycji w calym kadrze mozemy
przej$¢ do weryfikacji jakosci odwzorowania barwnego. W tym celu
wzorzec koloréw (np. ColorChecker Digital SG) mozna umiesci¢ w do-
wolnym miejscu kadru (il. 4). Zachowanie rownomiernosci o$wietlenia
(zweryfikowanej w poprzednim etapie) pozwoli na uzyskanie odpo-
wiedniej jako$ci profilu barwnego ICC?. Po usunigciu wzornika z kadru
mozna wykona¢ docelowe zdjecie dokumentacyjne z umieszczonym
obok obiektu testem (np. TE263/OLT), (il. 5).

5 Profil ICC —to zbiér danych cyfrowych umozliwiajacy jednoznaczng interpretacj¢ koloru
w odniesieniu do kazdego urzadzenia (aparat cyfrowy, skaner, monitor itd.) uzytego
w procesie rejestracji lub odtwarzania koloru. Profil ten tworzony jest zgodnie z normami
ogloszonymi przez International Color Consortium (ICC); https://www.color.org/index.
xalter (dostep: 30 XI 2023), (przypis red.).

https://studiawilanowskie.com

il. 3

Ilustracja przedstawiajaca sytuacjg,

w ktorej tablica UTT o wymiarach

297 mm x 420 mm dostarcza informacji
o poprawnych lub btednych wynikach
jedynie w centrum kadru obejmujacego
format Al
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Zdjecie grafiki Sw. Roch wspomaga chorych w czasie zarazy Giuseppe Cameraty ze zbioréw Muzeum
Narodowego w Gdansku z umieszczonym w $rodku kadru wzorcem koloréw ColorChecker Digital SG
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Zdjecie grafiki Sw. Roch wspomaga chorych w czasie zarazy Giuseppe Cameraty ze zbioréw Muzeum
Narodowego w Gdansku z umieszczonym po lewej stronie obiektu waskim wzornikiem TE263
i dodatkowo umieszczona wzdhuz dolnej krawedzi miarka jako odno$nikiem metrycznym
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Trzy czastkowe zdjgcia
grafiki Sw. Roch wspomaga
chorych w czasie zarazy
Giuseppe Cameraty

ze zbioréw Muzeum
Narodowego w Gdansku,
wykonane za kazdym
razem z wykorzystaniem
petnych mozliwosci
matrycy zastosowanego
aparatu; nawet przy
zatozeniu, ze zdjecia
zrobione zostaty z dos¢
duza ,,zaktadka” (polem
wspolnym umozliwiajacym
dopasowanie zdjgc),
osiagnigto przynajmniej
dwukrotny realny wzrost
rozdzielczosci zdjgcia

Problem mory

Podczas reprodukcji niektorych obiektow, a w szczegolnosci grafik, ry-
sunkow, tkanin itp., cechujgcych si¢ gesta kreska, czgsto pojawia si¢
efekt mory. Jest to znieksztatcenie obrazu wynikajace z naktadania si¢
na siebie (interferencji) dwoch warstw prazkow lub siatek. W tym wy-
padku efekt ten powstaje poprzez natozenie si¢ siatki istniejgcej na po-
wierzchni fotografowanego obiektu na siatk¢ matrycy aparatu fotogra-
ficznego. W celu uniknigcia tego efektu konieczna jest zmiana stosunku
gestosei siatek wzgledem siebie. Nie mogac zmienié gestosci kresko-
wania na obiekcie, musimy wykona¢ zdjecia w wigkszej rozdzielczosci,
tak by t¢ sama liczbe prazkow grafiki lub obrazu opisywata wigcksza
liczba pikseli matrycy aparatu.

Rozwigzaniem tego problemu jest wykonanie serii zdj¢¢ w technice sti-
chingu®/panoramy. Zdje¢cia ponizej ukazujg okoto dwukrotne zwigk-
szenie rozdzielczosci odwzorowania uzyskane dzigki wykonaniu zdjec
czgéciowych (lewa strona, §rodek i prawa strona), a nastgpnie potacze-
niu ich w odpowiednim oprogramowaniu graficznym’ (il. 6).

6 Stiching (od ang. Image stitching lub Photo stitching) to technika polegajaca na taczeniu
wielu zdj¢¢ posiadajacych tzw. zaktadki, czyli pola wspolne, w jeden plik graficzny
(przypis red.).

7 Dedykowanym oprogramowaniu do przetwarzania plikow graficznych, takim jak na
przyktad Hugin.
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il. 7

Cztery czastkowe zdjecia grafiki

Sw. Roch wspomaga chorych w czasie
zarazy Giuseppe Cameraty ze zbiorow
Muzeum Narodowego w Gdansku,
wykonane w celu zwigkszenia
rozdzielczo$ci optycznej tworzonego
odwzorowania

Jesli opisany zabieg okaze si¢ niewystarczajacy, nalezy zwickszac liczbg
zdje¢ czastkowych, az do usunigcia efektu mory. Przyktad przedstawio-
ny ponizej ilustruje okoto trzykrotne zwigkszenie rozdzielczo$ci osia-
gniete poprzez wykonanie czterech zdjg¢ czastkowych (il. 7).

W przypadku reprodukeji czastkowej kontrole jakosci na poziomie sprzg-
tu nalezy prowadzi¢ tak samo, jak przy fotografowaniu obiektu w cato-
$ci, to znaczy dang konfiguracje sprzgtu kalibruje si¢ jeden raz. Podobnag
zasade nalezy zachowaé tworzac profil barwny ICC na podstawie tabli-
cy ColorChecker Digital SG. Umieszczona przy dolnej krawedzi obiek-
tu tablica TE263/OLT, ktorej nie przesuwamy w trakcie wykonywania
calej serii czterech zdje¢, po ztozeniu fragmentow w catos¢ zapewni
kontrole jakosci calego odwzorowania.

Malarstwo — format A3 i mniejsze

Tworzac odwzorowania dziet malarskich, nalezy kierowa¢ si¢ takimi sa-
mymi zasadami stosowania i umieszczania tablic kontrolnych i wzor-
cow barwnych, jak w przypadku grafik, rysunkow, map i podobnych
obiektow ptlaskich.
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Proces zastosowany przy fotografowaniu obiektu graficznego przedstawionego na ilustracjach 3—5, obecnie powtorzony
dla obrazu olejnego Sprzedawca wodki Jana Horemansa ze zbiorow Muzeum Narodowego w Gdansku
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il. 9

Procedura weryfikacji jakosci
odwzorowania w przypadku
wykonywania fotografii
dokumentacyjnej obrazu

Raj Adriaena van Stalbemta
ze zbioréw Muzeum
Narodowego w Gdansku

(o wymiarze 102 cm na
dtuzszym boku)

Przyklad digitalizacji malarstwa o wymiarach 70 cm x 100 cm

Co prawda w reprodukeji malarstwa nie ma niebezpieczenstwa powsta-
nia efektu mory, jednak uzyskiwana ostatecznie rozdzielczo§¢ odwzo-
rowania czesto jest niewystarczajaca. Jest to zwigzane z wystgpowa-
niem bardzo duzej liczby szczegdtow, majacych kluczowe znaczenie
dla ogladajacego odwzorowanie (takich jak drobne detale, struktura
powierzchni czy sygnatura tworcy). Takie niewielkie w stosunku do
catoéci dzieta detale zostang zarejestrowane tylko w przypadku zacho-
wania odpowiedniej rozdzielczosci odwzorowania. W celu zachowania
tej samej doktadnosci odwzorowania wicksze obrazy beda wymagaty
zatem tworzenia plikow dokumentacyjnych o wigkszej rozdzielczo$ci.
W tej sytuacji okazuje si¢, ze nawet zastosowanie najlepszych dostep-
nych na rynku srednioformatowych aparatow cyfrowych wyposazonych
w matryce o wielkoséci 150 Mpx moze nie zapewnic¢ oczekiwanej jakoSci
odwzorowania w przypadku wykonania pojedynczego zdjecia catego
obiektu. Ponownie rozwigzaniem szeroko stosowanym w takich przy-
padkach jest uzycie techniki stichingu (il. 10).
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Niestety nie doczekali$my si¢ w Polsce zalecen, ktore w oparciu o prze-
prowadzone badania okreslalyby minimalne parametry tworzonej do-
kumentacji fotograficznej obiektow dziedzictwa narodowego w od-
niesieniu do wielkos$ci dokumentowanego dzieta. Zaproponowanie
konkretnych wartosci liczbowych przekracza ramy niniejszego opra-
cowania — niemniej nalezy podkresli¢ potrzebe wprowadzenia takiego
rozwigzania (il. 11 iil. 12).
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Trzy zdjgcia lica obrazu
olejnego Raj Adriaena

van Stalbemta ze zbiorow
Muzeum Narodowego

w Gdansku (o wymiarach
102 cm na dhuzszym boku),
wykonane w celu stworzenia
pliku dokumentacyjnego

o rozdzielczo$ci wigkszej niz
wynikatoby z rozdzielczosci
matrycy posiadanego aparatu
fotograficznego

Powigkszony fragment tablicy
UTT A3, sfotografowany
przy za niskiej rozdzielczosci
odwzorowania (matryca
aparatu: 50 Mpx)

Powigkszony fragment tablicy
UTT A3, sfotografowany
przy uzyciu tego samego

aparatu fotograficznego
(matryca aparatu: 50 Mpx),
ale ze zwigkszeniem
rozdzielczo$ci odwzorowania
poprzez tworzenie panoramy
(stiching)




Srebrny kufel wykonany

w wytworni J. D. Schleissner
& Sohne, ze zbioréw
Muzeum Narodowego

w Gdansku, z ustawionymi
przed nim wzornikami X-Rite
ColorChecker Passport

i X-Rite ColorChecker Digital
SG; w takiej sytuacji zawsze
prawa strona tablicy barwnej
bedzie o$wietlona z inng
intensywnoscig niz strona
lewa

Obiekty tréjwymiarowe

W przypadku fotografowania obiektow tréjwymiarowych petna kontrola
jakosci odwzorowania przy pomocy tablic testowych, takich jak UTT/
DLT, jest niemozliwa. Z uwagi na wystgpowanie trzeciego wymiaru
nie sposob ustali¢, w ktorej plaszczyznie nalezatoby poprawnie umie-
$ci¢ tablice. Mimo to warto przeprowadzi¢ procedure kalibracji sprzgtu
w oparciu np. o wzorzec ColorChecker Digital SG, w taki sam sposob,
jak w przypadku obiektow dwuwymiarowych. W ramach takiego pro-
cesu nie otrzymujemy informacji o parametrach odwzorowania w kaz-
dym miejscu kadru, ale przynajmniej zyskujemy mozliwo$¢ stworzenia
profilu barwnego ICC w jednym wybranym miejscu kadru (tam, gdzie
umiescilismy wzornik).

W przypadku tworzenia dokumentacji fotograficznej obiektow prze-
strzennych (takich jak np. rzezby, meble) istnieje kilka mozliwosci
umieszczenia wzornika kolorow. Z kazdg z nich wigzg si¢ okreslone
konsekwencje.

Ustawienie wzornika przed obiektem, pod katem prostym do osi optycz-
nej, uniemozliwia utworzenie wtasciwego profilu barwnego ICC. W ta-
kim potozeniu wzornik nie bedzie rownomiernie o$wietlony (co jest
warunkiem przeprowadzenia poprawnej kalibracji barw) ze wzgledu na
to, ze obiekty przestrzenne zwykle fotografujemy stosujac o$wietlenie
z jednym dominujgcym zrodlem $wiatta. Stworzenie takich warunkoéw
o$wietleniowych ma wyeksponowaé przestrzenno$¢ fotografowanego
obiektu (il. 13).
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Umieszczenie tablicy takze pod katem prostym do osi optycznej aparatu
fotograficznego, ale z boku obiektu lub nad nim, ponownie wigze si¢ Srebrny kufel wykonany w wytwérni
z brakiem réwnomierno$ci o$wietlenia tablicy i uniemozliwia stworze- J. D. Schleissner & Sohne, ze zbiorow

Muzeum Narodowego w Gdansku,

z wzornikiem X-Rite ColorChecker
Passport umiejscowionym po prawej
stronie obiektu, po jego lewej stronie lub
nad nim

nie poprawnego profilu barwnego ICC (il. 14).

Roéwnomierne o$wietlenie wzornika koloréw i wynikajaca stad mozli- Srebrny kufel wykonany w wytworni
J. D. Schleissner & S6hne, ze zbioréw
Muzeum Narodowego w Gdansku,

z wzornikami X-Rite ColorChecker
katem (prostopadle do dwusiecznej kata zawartego pomigdzy osig Passport i ColorChecker Digital SG
ustawionymi przed obiektem w sposob
zapewniajacy rownomierne o$wietlenie
tablicy barwnej

woS$¢ stworzenia poprawnego profilu barwnego ICC zapewni natomiast
ustawienie wzornika przed obiektem lub nad nim, ale pod okreslonym

optyczng obiektywu a kierunkiem gtownego zrodta swiatta —il. 15).
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Pomimo prowadzenia od wielu lat prac dokumentacyjnych wykorzystu-

s. 75

s. 80

jacych techniki studyjnej fotografii cyfrowej nadal nie wypracowali-
$my powszechnie obowigzujgcych norm, ktore opisywatyby zalecang
Sciezke postgpowania. Odpowiedzi na niektore pytania mozna szukac
w normach ISO oraz takich standardach, jak FADGI czy Metamorfoze.
Jednak i one nie podejmujg problemu fotografowania obiektow prze-
strzennych, odnoszac swoje zalecenia do sytuacji, w ktorej cate pole
kadru o$wietlone jest $wiatlem o wyrdwnanej intensywnosci. Taki stan
rzeczy podkresla tylko pilng konieczno$¢ kontynuowania prac nad zna-
lezieniem rozwigzan problemoéw opisanych w ponizszym artykule.

SPIS ILUSTRACJI

Ilustracja przedstawiajgca wzornik ColorChecker Digital SG firmy
X-Rite wraz z tablica kontrolng TE263 (a) i tablice Universal Test
Target o formacie A3 (b), fot. G. Nosorowski

Grafika pt. Jazon usmiercajgcy smoka Salvatora Rosy (MNG/SD/3006/G)
ze zbiorow Muzeum Narodowego w Gdansku sfotografowana z uzyciem
tablicy TE263/OLT w dwoch wariantach odwzorowania lica obiektu:
a) z passe-partout i b) bez passe-partout, fot. G. Nosorowski

Ilustracja przedstawiajaca sytuacjg, w ktorej tablica UTT o wymia-
rach 297 mm x 420 mm dostarcza informacji o poprawnych lub bted-
nych wynikach jedynie w centrum kadru obejmujacego format Al,
fot. G. Nosorowski

Tlustracja prezentujaca zdjecie grafiki Sw. Roch wspomaga chorych
w czasie zarazy Giuseppe Cameraty (MNG/SD/3421/G) ze zbiorow
Muzeum Narodowego w Gdansku z umieszczonym w $rodku kadru
wzorcem kolorow ColorChecker Digital SG, fot. G. Nosorowski
Tustracja przedstawiajaca zdjecie grafiki Sw. Roch wspomaga chorych
w czasie zarazy Giuseppe Cameraty (MNG/SD/3421/G) ze zbiorow
Muzeum Narodowego w Gdansku z umieszczonym po lewej stronie
obiektu waskim wzornikiem TE263 i dodatkowo umieszczong wzdtuz
dolnej krawedzi miarka jako odno$nikiem metrycznym, fot. G. Noso-
rowski

Tlustracja prezentujaca trzy czastkowe zdjecia grafiki Sw. Roch wspo-
maga chorych w czasie zarazy Giuseppe Cameraty (MNG/SD/3421/G)
ze zbiorow Muzeum Narodowego w Gdansku, wykonane za kazdym
razem z wykorzystaniem pelnych mozliwosci matrycy zastosowane-
go aparatu. Nawet przy zalozeniu, ze zdj¢cia wykonane zostaty z dos¢
duzg ,zaktadka” (polem wspolnym umozliwiajacym dopasowanie
zdjg¢), osiagnigto przynajmniej dwukrotny realny wzrost rozdzielczo-
sci zdjecia, fot. G. Nosorowski

Iustracja przedstawiajaca cztery czastkowe zdjecia grafiki Sw. Roch
wspomaga chorych w czasie zarazy Giuseppe Cameraty (MNG/
SD/3421/G) ze zbioréw Muzeum Narodowego w Gdansku, wykonane
w celu zwigkszenia rozdzielczosci optycznej tworzonego odwzorowa-

nia, fot. G. Nosorowski
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Ilustracja przedstawiajaca proces zastosowany przy fotografowaniu
obiektu graficznego na il. 3—5, tym razem powtorzony dla obrazu olej-
nego pt. Sprzedawca wodki Jana Horemansa (MNG/SD/118/ME) ze
zbioréw Muzeum Narodowego w Gdansku, fot. G. Nosorowski
Ilustracja prezentujgca procedur¢ weryfikacji jakosci odwzorowania
w przypadku wykonywania fotografii dokumentacyjnej obrazu Raj Ad-
riaena van Stalbemta (MNG/SD/120/ME) ze zbioréw Muzeum Naro-
dowego w Gdansku, o wymiarze 102 cm na dtuzszym boku, fot. G. No-
sorowski

Ilustracja przedstawiajaca trzy zdjecia lica obrazu olejnego pt. Raj
Adriaena van Stalbemta (MNG/SD/120/ME) ze zbiorow Muzeum Na-
rodowego w Gdansku, o wymiarach 102 ¢cm na dhizszym boku, wy-
konane w celu stworzenia pliku dokumentacyjnego o rozdzielczosci
wigkszej niz wynikatoby z rozdzielczo$ci matrycy posiadanego aparatu
fotograficznego, fot. G. Nosorowski

Ilustracja przedstawiajaca powigkszony fragment tablicy UTT A3, sfo-
tografowany przy za niskiej rozdzielczosci odwzorowania (matryca
aparatu: 50 Mpx), fot. G. Nosorowski

Ilustracja prezentujgca powigkszony fragment tablicy UTT A3, sfoto-
grafowany przy uzyciu tego samego aparatu fotograficznego (matryca
aparatu: 50 Mpx), ale ze zwigkszeniem rozdzielczosci odwzorowania
poprzez tworzenie panoramy (stiching), fot. G. Nosorowski

Ilustracja przedstawiajaca srebrny kufel (nazwa obiektu Kufel) wy-
konany w wytworni J. D. Schleissner & Sohne w Honau (MNG/
SD/806/Mt), ze zbiorow Muzeum Narodowego w Gdansku, z ustawio-
nymi przed nim wzornikami X-Rite ColorChecker Passport i X-Rite
ColorChecker Digital SG; w takiej sytuacji zawsze prawa strona tabli-
cy barwnej bedzie oswietlona z inng intensywnoscia niz strona lewa,
fot. G. Nosorowski

Ilustracja przedstawiajaca srebrny kufel (nazwa obiektu Kufel) wyko-
nany w wytworni J. D. Schleissner & Sohne w Honau (MNG/SD/806/
Mt), ze zbiorow Muzeum Narodowego w Gdansku, z wzornikiem
X-Rite ColorChecker Passport umiejscowionym po prawej stronie
obiektu, po jego lewej stronie lub nad nim, fot. G. Nosorowski
Ilustracja przedstawiajaca srebrny kufel (nazwa obiektu Kufel) wyko-
nany w wytworni J. D. Schleissner & Sohne w Honau (MNG/SD/806/
Mt), ze zbiorow Muzeum Narodowego w Gdansku, z wzornikami
X-Rite ColorChecker Passport i ColorChecker Digital SG ustawionymi
przed obiektem w sposob zapewniajacy rownomierne o$wietlenie tabli-
cy barwnej, fot. G. Nosorowski

GRZEGORZ NOSOROWSKI
https://orcid.org/0009-0007-4099-5830

Fotograf, na state pracujagcy w Muzeum Narodowym w Gdansku. W latach
1990-2008 prowadzit komercyjne studio fotograficzne oraz profesjonalne la-
boratorium fotograficzne objete certyfikowanym systemem kontroli procesow
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fotochemicznych Kodak Q-Lab. Specjalizuje si¢ w reprografii analogowej
i cyfrowej. Ma na swoim koncie liczne realizacje projektow digitalizacji zbio-
roéw instytucji publicznych i prywatnych oraz reprodukcji dla potrzeb wydaw-
nictw 1 opracowan naukowych. Regularnie wspotpracuje z licznymi instytu-
cjami kultury i placowkami naukowo-badawczymi. Aktywny uczestnik prac
Miegdzymuzealnej Grupy ds. Digitalizacji DigiMuz. Od 2012 roku cztonek
zespotow eksperckich i grup roboczych realizujacych zadania szkoleniowe,
standaryzacyjne, doradcze i ewaluacyjne w ramach dziatan Narodowego In-
stytutu Muzeow (NIM).

Opracowanie wykonano w ramach prac wiasnych autora.

Kontakt: g.nosorowski@mng.gda.pl
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